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TOM TAT

Nghién cieu nham tim ra ty 1é phoi trén ba hém bia va rau thai thich hop san xudt phdn hitu co dwoc thiee
hién tai dp 1, xa Cai Ngang, tinh Vinh Long, thoi gian tir 11/ 2025 - 04/ 2026. Két qua dat dwoc nhw sau: Thi
nghiém 1: Ty 1é 7:3 duy tri pH, nhiét d¢ va dé am trong khodng thich hop cho hoat déng ciia vi sinh vit; ty 1¢
1:0 thé hién cwong do phin hity manh va cho khoi lwong phdn thanh pham cao, trong khi do, ty 1é 5:5 givip on
dinh pH va do am trong sudt qud trinh 4. Nhin chung, cdc ty 1é phoi tron deu dat gid tri C/N phit hop, gop
phan thic ddy qud trinh phan hity hitu co dién ra hiéu qua va on dinh sau 60 ngay u. Thi nghiém 2: Ty 1é 7:3
c6 bo sung Trichoderma cho két qud 16i wu khi vira duy tri pH on dinh, vira tao duoc nhiét dé cao & giai doan
dau. Pong thoi, khoi heong phdn i dat gid tri tot, nhat la & nghiém thire bé sung Trichoderma 2 lan. Bén canh
as, dp am luén dwoe duy tri & mire thich hop va ty 1é C/N dat chudn sau 60 ngay. Ty 1é phéi trén ba hém bia
véi rau thai & mikc 7:3 két hop bo sung Trichoderma 2 lan dwoc khuyén cdo dp dung trong thuc té, do dam
bdo qud trinh phdn hiy dién ra on dinh, rit ngdn thoi gian v va ndng cao chdt heong phdn thanh pham.

Tir khoa: Ba hem bia, rau thai, Trichoderma, phdan hitu co

ABSTRACT

The study aimed to determine the appropriate mixing ratio of spent brewery grains and vegetable waste
for organic fertilizer production. It was conducted in Hamlet 1, Cai Ngang Commune, Vinh Long Province,
from November 2025 to April 2026. The results are summarized as follows: In experiment 1, the 7:3 ratio
maintained pH, temperature, and moisture within suitable ranges for microbial activity. The 1:0 ratio
exhibited strong decomposition intensity and produced a high yield of finished compost. Meanwhile, the 5:5
ratio helped stabilize pH and moisture throughout the composting process. In general, all mixing ratios
achieved appropriate C/N values, contributing to an efficient and stable organic decomposition process after
60 days of composting. In experiment 2, the 7:3 ratio with Trichoderma supplementation yielded optimal
results by maintaining stable pH while generating high temperatures during the initial stage. At the same time,
the compost mass reached favorable levels, particularly in the treatment in which Trichoderma was applied
twice. In addition, moisture content was consistently maintained at suitable levels, and the C/N ratio met
standards after 60 days. The mixing ratio of spent brewery grains and vegetable waste at 7:3 combined with
two applications of Trichoderma is recommended for practical use, as it ensures a stable decomposition
process, shortens composting time, and improves the quality of the final compost product.

Keywords: Brewer’s spent grain, vegetable waste, Trichoderma, organic compost.

GIOI THIEU NGHIEN CUU phan héa hoc gitip giam chi phi san xuét (Singh
et al., 2020). Phan hiru co hién nay san xuét tur
nhiéu ngudn nguyén liéu khac nhau, bao gdm
phu phé phdm ndng nghiép, cong nghiép, phén
dong vat va rac thai hiru co,... gop phan nang cao
hiéu qua tai sir dung chat thai va bao vé moi
truong.

Phan hiru co ¢ vai tro quan trong trong viéc
cdi tao dac tinh, vat ly, héa hoc va sinh hoc dat
nhu cai thién ciu trc, cung cip dinh dudng cho
dat va 1a ngudn thirc an cho vi sinh vat trong dat.
Dit giau hiru co trd nén toi x6p thoang khi, ré
cdy d& dang phat trién... ting hiéu qua st dung

S6 dién tir 01 nim 2026 | 61



Tap chi khoa hoc Pai hoc Curu Long

Trong d6, ba hém bia 12 phu pham phat sinh
v6i khéi luong 16n tir nganh cong nghiép san
xuat bia (Nocente et al., 2019), c6 ham luong
chat hiru co va dinh dudng cao (Mada, 2020, as
cited in Bianco, 2022) tiém ning 16n dé san xudt
phan hiru co. Bén canh do, rau thai tir chg cling
la nguon nguyén liéu hitu co ddi dao, de phan
huy can dugc xtr ly. Trong d6, viée san xut phan
hitu co bd sung ché pham Trichoderma 1a giai
phap hiéu qua nham nang cao chat luong va rat
ngan thoi gian 1, nhém vi sinh vét c6 kha ning
phan giai manh cac hop chit hiru co kho phéan
huy, thic ddy qua trinh khoang héa, 6n dinh
phan 0 va cai thién chat luong phan thanh pham
(He et al., 2022).

Do d6 dé tai thuc hién nham tim ra ty 18 phdi
tron b3 hém bia va rau thai c6 bd sung
Trichoderma thich hop.

1. Phwong phap nghién ciru

Vat ligu

Thi nghiém dugc tién hanh tir thang 11 dén
thang 05 nam 2026 tai 4p 1, x4 Cai Ngang, tinh
Vinh Long. Vat li¢u thi nghi¢m 1a ba hém bia (d0
am 65,9% va C/N 10,8) mua ¢ xa Pha Qudi, tinh
Vinh Long, rau thai (46 am 88,5% va C/N 24,8)
dugc thu gom tai chg l6n Vinh Long va ché
pham Trichoderma c6 tén Tricd dugc san xuét
tai b0 mon Bao v¢ Thuc vat, truong Pai hoc Can
Tho, mat s6 108 bao tir/g.

Phwong phap

Thi nghi¢m 1: Danh gid dnh huéng cua ty
Ié phoi tron ba hém bia va rau thai.

Thi nghiém duoc bd tri hoan toan ngiu
nhién 1 nhan to, 5 nghiém thic véi 5 ty 1¢ giita
ba hém bia : rau thai (1:0, 0:1, 5:5, 7:3 va 3:7), 3
lan lap lai (5 kg/lap lai). Ba hém bia duoc mua
va str dung trong ngay, rau thai dugc cit nho (2
- 3 cm). Qua trinh U thyc hién trong chau nhya
(10 L) c6 10t ludi, dat trong didu kién c6 mai
che, nén bé tong, dam bao diéu kién moi truong
déng nhat. D6 4m ban dau gilt trang thai tu
nhién, khong bod sung nudc. Bé mit chau duoc
phu bat nham han ché théat thoat nhiét va am,
nhiét do va am do moi trudng trung binh hang
ngay la 26,5°C + 1,2°C va 64,3% + 7,0%.
Nguyén li¢u dugc dao tron dinh ky 5 ngéy/lén
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trong 20 ngay dau, sau d6 ngimg dao dé duy tri
diéu kién t dén cudi thi nghiém.

~ Thi nghi¢m 2: Danh gia hiéu qua cua ty 1é
phoi tron ba hém bia va rau thai c6 bo sung
Trichoderma.

Thi nghiém dugc bd tri hoan toan nglu
nhién 2 nhan t0, nhan to A: 2 ty 1€ phoi tr(f)l} ba
hém bia v6i rau thai 1a 7:3 va 5:5 va nhan t0 B:
khong b6 sung Trichoderma, bo sung 2 1an va 4
lan, 3 lan lap lai (5 kg/lap lai). Thi nghiém 2
duoc thuc hi¢n tuong tw quy trinh 0 gﬁa Thi
nghiém 1. Trichoderma b6 sung 0,2 g/lan (theo
khuyén cdo) pha loang voi 100 ml nudce va tudi
deu.

Cac chi tiéu theo ddi

Nhiét d6 do bang nhiét ké tai dong .

pH xdac dinh tir dung dich u.

Do am lay ngiu nhién tai 3 vi tri trong dong
u: dinh, gitra va day.

Khéi lugng vat lidu & va dich ri ghi nhan &
5 - 25 NSKU; giai doan sau chi ghi nhan khoi
luong vat liéu u.

S6 liéu duwoc xtr ly bang phan mém
Microsoft Excel 2010 va phan tich ANOVA, st
dung phep thir DUNCAN ¢ murc y nghia 5%
bang phan mém SPSS 16.0.

2. Panh gia anh hwéng caa ty 1é phéi tron ba
hem bia va rau thai.

pH cia dung dich ri

Két qua Bang 1 cho thdy cic nghiém thirc
c6 pH & 5 NSKU khac biét khong y nghia qua
phan tich thong ké, & giai doan 10 dén 60 NSKU
khac biét c6 ¥ nghia théng ké & muc ¥ nghia 1%.

Theo Bernal et al. (2009), pH trong khoang
5,5 - 7,5 1a t6i uu cho hoat dong vi sinh vat, dong
thoi han ché thét thoat nito va thuc day phén huy
chat hitu co. pH ban dau it anh huong dén qua
trinh u (Tinh, 2012). O giai doan dau 5 - 10
NSKU, pH cac nghiém thirc dao dong tur trung
tinh dén kiém nhe 6,6 - 8,6 theo thang danh gia
cua Brady (1990). Trong do, nghiém thurc ty 1¢
1:0 dat pH cao nhit (8,6) & 10 NSKU da thdc
day qua trinh amoni héa dan dén mat nito duéi
dang amoniac do bay hoi (Vallini et al., 2002).
Nguoc lai, nghiém thae 0:1 va 3:7 c6 pH thép
hon twong trng 1a 5,8 va 5,9.
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Bang 1. Anh huong cua ty 1¢ phdi tron b hém bia va rau thai dén pH ciia déng u

Nghiém Ngay sau khi u (NSKU)
thirc 5 10 15 20 25 30 35 40 45 60
1.0 6,6 8,6% 8,4% 8,5% 8,0% 7,5 7,32 7,12 6,9% 6,8%
0:1 6,7 5,8° 6,2° 6,6° 7,7° 8,2% 6,6" 6,3° 6,0° 5,8¢
5:5 6,8 6,5 6,5 7,2 7,6 7,5 7,22 6,9 6,6" 6,5
7:3 6,7 6,6" 6,9 7,7° 7,5 7,6 7,22 7,0 6,8% 6,7%
3:7 6,8 5,9¢ 6,3¢ 7,1 7,5 8,12 6,5 6,3° 6,0° 5,8¢
Micy | o | e | w | owe | ow | owe | owe | owe | owe |

nghia

CV (%) 1,5 3,1 3,1 4,3 1,9 2,3 1,9 1,9 2,6 1,6

(Ghi chu: Trong clng mét cat, cac §6’ trung binh theo sau bgi cung mét chiz cai khac biét khong co y nghia
thong ké. **: khac biét ¢ mirc y nghia 1%, ns: khac biét khdng co y nghia)

Giai doan 15 - 30 NSKU, pH tang 1én (6,2 -
8,2) do giai phong NHs tir phan gidi protein, sau
d6 giam nhe boi qué trinh nitrat hoa (chuyén N-
NH." thanh N- NOs). Ty 1€ 0:1 va 3:7 pH tang
0 rét (8,2 - 8,1 tai 30 NSKU), phan anh qua trinh
amoni hoa dién ra manh sau giai doan acid hoa
ban dau.

Két qua Hinh 1 cho thiy nhiét do ¢'5 - 25

O giai doan 35 - 60 NSKU, pH giam va 6n
dinh pH trung tinh (5,8 - 6,8). Phu hop vai xu
hudng chung cuia qua trinh G compost (Getahun
etal., 2012). Nhin chung, nghiém thirc 5:5va 7:3
duy tri pH trong déng & n dinh voi didu kién tdi
uu cho hoat dong vi sinh vat.

Nhiét do

NSKU khac biét & muc y nghia 1%, giai
doan 30 - 60 NSKU khéac biét khdng co y nghia

Hinh 1. Nhiét do (°C) cta déng u theo cac ty 1& phdi tron ba hém bia va rau thai

Giai doan dau (5 - 20 NSKU), nghiém thirc
1:0 ghi nhan nhiét d6 cao nhét (35,0 - 47,3°C) va
khac biét co y nghia so véi cac nghiém thirc con
lai. Khoang nhiét d6 phu hop cho giai doan u ban
dau (Misra et al., 2003). Sau mdi 1an dao tron
dbng 1, nhiét do c6 xu hudng ting trd lai do khdi
1 dugc cung cip oxy, tao diéu kién thuan loi cho
vi sinh vat hiéu khi hoat dong manh, déng thoi
pha v& cac ving yém khi va ting cudng qua trinh
phan huy (Konstsnczak, 1999).

Tir 25 NSKU, nhiét do bat dau giam (28,0 -
30,7°C) va dén giai doan 30 - 60 NSKU thi 6n
dinh quanh 28,0 - 29,7°C, x4p xi nhiét 46 méi

truong. Day 1a giai doan khoang hoa, gop phan
on dinh chat hiru co thanh mun, pht hop véi co
ché cua qua trinh @ hiéu khi (Viét, 2004).
Nghiém thic 1:0 va 7:3 ¢ nhiét d6 cao ¢ giai
doan dau, phan 4nh hoat dong cua vi sinh vét
manh. Nguogc lai, nghiém thac 0:1 va 3:7 ¢co
nhiét do thdp hon va it bién dong, co thé do
nguyén liéu giau thuc vat va nudc, lam cham qué
trinh phan huy (Uyén, 2011).

Theo Stentiford (1996), nhiét d§ khoang
55°C 1a toi wu dé phan hity manh va tiéu diét
mam bénh, trong khi 35 - 40°C thuén lgi cho da
dang vi sinh vat. Trong nghién ctru nay, nhiét d
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dao dong 28,0 - 47,3°C, chua dat ngudng khtr
mam bénh cao nhung van phi hop cho hoat dong
phan huy sinh hoc (Viét, 2005). Nhin chung,
nghiém thirc 1:0 va 7:3 cho hiéu qua phén huy
tot.

Khoa hoc Ky thuat - Cong nghé

Két qua Bang 2 cho thdy cac nghiém thtc
c6 am d6 ¢ giai doan 60 NSKU khac biét c6 ¥
nghia qua phan tich théng ké & mirc ¥ nghia 5%
va ty 1¢ C/N khéc biét cé y nghia & mirc y nghia
1%.

Bang 2. Két qua ctia ty 1¢ phdi tron ba hém bia va rau thai dén do am (%) va ty 1é C/N thoi diém 60 ngay sau

khiu

Nghiém thire D) 4m C/N
1.0 28,6° 14,8
0:1 51,8 19,9°
5:5 35,6° 16,4%
7:3 32,9° 16,9%

3:7 51,52 9,1°

Miic ¥y nghia * **
CV (%) 19,3 16,6

(Ghi chii: trong ciing mét cét, cdc s6 trung binh theo sau béi ciing mot chik cdi khdc biét khong c6 ¥y nghia

O 60 NSKU, nghiém thirc 0:1 va 3:7 duy tri
d6 am cao (51,8% va 51,5%), khac biét y nghia
S0 vai cac nghiém thuce 1:0, 7:3 va 5:5 (28,6%,
32,9% va 35,6%).

Am d¢ ctia nguyén liéu u ddu vao t6t nhat tir
60 - 70% va dau ra (phan da hoai) nén c6 am do
tir 30 - 40% 1a t6i wu (Can, 1982). P am qua
cao hoac qua thép déu bt loi cho hoat dong vi
sinh vét. Do d9, viéc duy tri @6 am va khong khi
t6i wu cho mé phan 0, s& gitip cho qua trinh 1
phan dién ra nhanh va chat luong phan tot (Hién,
2003).

Tém lai, nghiém thue 5:5 va 7:3 ¢6 do am
phu hop cho qua trinh U phan.

O 60 NSKU,nghiém thtic 0:1 ¢6 ty 186 C/N
cao nhat (19,8) khac biét khong ¥ nghia so véi
nghiém thuc 5:5va 7:3 (16,4 va 16,9), khac biét
s0 v6i cac nghiém thic con lai va déu nhoé hon
25. Cac nghiém thirc ndm trong khoang thich

thong ké. *: khac biét mirc Y nghia 5%.)
hop, phu hop voi nhén dinh cua Lé Van Can
(1981) rang khi vét liéu hitu co dugc phan giai
co ban, ty 1¢ C/N giam xuong khoang 20 hodc
thap hon.

Theo Bolt (1978) va Vién (2007), khi ty 1&
C/N giam xu6ng khoang 15 - 17, hoat dong ho
hép cua vi sinh vat giam va h¢ thong dat trang
thai twong do61 6n dinh, cho thdy phan da hoai
muc. Nhu vay, nghiém thuc 5:5 va 7:3 c¢6 do am
va ty 1€ C/N phu hop cho qué trinh 4 phan.

Khoi heong

Két qua Bang 3 cho thiy cac nghiém thirc
¢6 khdi luong & giai doan tir 5 dén 20 NSKU
khac biét khong c6 y nghia qua phan tich thong
ké, & giai doan tir 25 dén 60 NSKU khac biét ¢6
¥ nghia & mirc y nghia 1%. O giai doan (5 - 20
NSKU), khéi luong déng 0 dao dong tir 4,8
xuéng 4,2 kg do khdi lugng c6 vat liu u va
lwong dich ri nén giam khong déng ké.

Bang 3. Anh huong ctia ty 1¢ phdi tron ba hém bia va rau thai dén khéi lugng (kg) ctia dong u

Nghiém Ngay sau khi i (NSKU)
thire 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
1:0 4,8 4,7 4,5 44 | 3,8 | 32 | 25* | 2,1* | 1,8 | 1,6* | 1,6* | 1,5
0:1 4,8 4,7 4,6 43 | 219 | 15 | 0,7¢ | 0,4° | 0,2¢ | 0,2¢ | 0,2¢ | 0,2¢
5:5 4,8 4,7 4,5 43 | 2,4° | 2,0 | 15° | 1,2° | 0,9 | 0,9 | 0,8" | 0,8
7:3 4,8 4,6 4.4 42 | 2,8 | 22° | 1,8° | 15° | 1,3° | 1,1° | 1,0° | 0,9°
3.7 4,8 4,7 4,6 43 | 22« | 1,8 | 1,2¢ | 0,9 | 0,6° | 0,6° | 0,6° | 0,6
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Muc y

- ns ns ns ns **
nghia

** ** ** ** ** ** **

cV(®) | 09 | 09 | 16 | 24 | 49

6,8 99 | 129 | 180 | 16,8 | 13,1 | 124

(Ghi chii: trong ciing mét cét, cdc s6 trung binh theo sau béi ciing mot chik cdi khdc biét khong ¢6 ¥y nghia
thong ké. **: khac biét 6 muec y nghia 1%, ns: khac biét khong co y nghia.)

Tir 25 - 60 NSKU, khéi lwong giam nhanh
do chi c¢6 vat lidu . Ty 1& 0:1 ghi nhan téc do
giam nhanh nhét (tir 2,1 xubng 0,2 kg), cho thiy
kha nang phan huy cao nho nguyén liu c6 ham
lvong nudc 16n, ciu tric mém, gidu vitamin.
Nguoc lai, ty 16 1:0 giam chdm hon (tir 3,8 xubng
1,5 kg), khac biét c6 y nghia so voi cac nghiém
thirc con lai, do thanh phan gidu protein,
cellulose, hemicellulose va lignin lam han ché
kha niang phan huy, cho thiy b hém bia khdng
pht hop cho  truc tiép (Assandri et al., 2020).

Nhin chung, ty 18 1:0 ¢6 khi luong dng o
cao nhat.

Két qua thi nghiém 1 cho thdy nghiém thirc
1:0 cho khéi lwong déng 1 cao nhét va cing véi
7:3 thé hién hiéu qua phan hily manh, nhung xét
téng thé cac yéu td nhu d6 am, ty 1¢ C/N va pH,
nghiém thtrc 5:5 va 7:3 cho thay sy phu hop va
6n dinh hon. Hai nghiém thirc gitp duy tri diéu
kién t6i wu cho hoat dong vi sinh vat, gop phan
nang cao hi¢u qua cho qua trinh u phan.

Panh gia hiéu qua ca ty 18 phdi tron ba
hém bia va rau thai ¢6 bd sung Trichoderma

pH cda dung dich u

Két qua Bang 4 pH khac biét khong ¥ nghia
ctia ty 16 phéi tron ¢ 5 va 25 - 60 NSKU, nhung
khac biét ¢ ¥ nghia (1%) & 10 - 20 NSKU. Pdi
véi Trichoderma, pH khac biét khong y nghia &
5 - 15 va 25 - 35 NSKU, nhung khac biét coy
nghia thong ké & 20 va 40 NSKU (5%) va & 45 -
60 NSKU (1%).

Dbi v6i ty 18 phdi tron ¢ giai doan 10 - 20
NSKU, ty 1€ 7:3 ¢6 pH cao hon (7,2 - 8,0) so véi
5:5 (6,4 - 6,7) do bd hém bia giau protein phan
giai tao NHa, trong khi rau thai ham lugng nudce
cao, carbohydrate dé phan giai (duong don, tinh
bot)... thiic ddy hinh thanh acid hitu co 1am giam
pH. Ttr 25 - 60 NSKU, pH céc nghiém thirc khac
biét khong y nghia va 6n dinh trong khoang 6,5
- 7,0, cho thdy anh hudng ty 1& phdi trén ¢ giai
doan dau.

Déi vai s6 1an bd sung Trichoderma, tai 20,
40, 45 va 60 NSKU, cac mirc d6 c6 bd sung duy
tri pH cao hon (6,7 - 7.,2) so voi khong bd sung
(6,3 - 6,6), cho thdy Trichoderma thiic day qua
trinh phan giai chét hitu co, han ché sy tich liy
acid hiru co va pH 6n dinh.

Bang 4. Anh hudong ciia ty 18 phdi tron ba hém bia va rau thai c6 bd sung Trichoderma dén pH cua dung dich u

AL LK Mirc Ngay sau khi a (NSKU)
Nhan to N
do 5 10 15 20 25 (30|35 | 40 | 45 | 60
Ty 1& phéi 7:3 7.3 8,0° 7,42 722 |70|69|68]|67]|67] 66
tron (A) 5:5 72 6,7° 6,4 65° |6,7|/70/71|681|68] 6,5
S6 1an bd 0 7.3 7.4 6,8 66" |67|70/|67|66°|65°|6,3°
_sung 2 7.0 7.1 6,9 6,8% |66|71]71]|69 |68 |67
Trichoderma
(B) 4 7.4 7.6 7.1 722 |71|70|70] 7,069 ]6,7°
Fa ns ** ** ** ns | ns | ns ns ns ns
Mtic y nghia Fs ns ns ns * ns |ns|nsj| * kol Bl
FA*B ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
CV (%) 3,9 4,9 33 44 |59(23|44] 28|29 25

(Ghi chii: trong ciing mét cét, cdc s6 trung binh theo sau béi cing mét chir cdi khéc biét khéng cé y nghia
thong ké. **: khdc biét o murc y nghia 1%, *: khdc biét mirc y nghia 5%, ns: khdac biét khong co y nghia.)
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Két qua cho thiy pH dao dong 6,3 - 8,0, chu
yéu gan trung tinh, pht hop cho hoat dong cua
vi sinh vat trong qua trinh 0 compost (Viét &
Chiém, 2013). Khoang pH nay ciing nim trong
ngudng thich hop 5,5 - 9,0 (Robert et al., 1992).
Dong thoi, pH ciia vat liéu i ¢6 kha nang tu didu
chinh trong qua trinh phan huy (Blain Metting,
1995).

Tom lai, ty 1€ 7:3 + Trichoderma cho pH
phu hop va 6n dinh.

Khoa hoc Ky thuat - Cong nghé

Nhiét do

Két qua & Hinh 2 cho thiy nhiét d6 cua ty 16
phéi tron khac biét c6 ¥ nghia & 5 va 10 NSKU
(1%) va 15 NSKU (5%), khac bi¢t khong y nghia
& 20 - 60 NSKU. S 1an b6 sung Trichoderma
khac biét c6 y nghia ¢ 5 NSKU (5%) va 10
NSKU (10%), khac biét khong ¥ nghia ¢ 15 - 60
NSKU.

40 4

38 +

36

Nhiét d (+C)

32 o

30 o

28 o

—e— A (7:3)
A (5:5)
- B (0)
- B(2)
- B (4)

20

30

40 s0 50

MNgay sau khi O (NSKU)

Hinh 2. Dién bién nhiét d6 (°C) cua ty 1¢ phdi tron ba hém bia va rau thai c6 Trichoderma

Dbi v6i ty 1¢ phdi tron 7:3 duy tri nhiét do
cao hon (34,7 - 39,5°C) so voi 5:5 (33,5 -
36,8°C) trong 5 - 15 NSKU, khac biét c6 y nghia.
Tur 20 NSKU tr¢ di, su khac biét khong con y
nghia nhiét d6 giam gan bang voi nhiét do moi
truong.

Déi voi s6 lan bd sung Trichoderma, cac
mirc do b sung 2 va 4 1an ¢ nhiét d6 cao hon
(38,5 - 40,5°C) so véi khong b sung & 5 - 10
NSKU, cho thay kha ning kich thich phan hiy
va sinh nhiét. Sau do6, nhiét d¢ gidm dan va 6n
dinh dén cudi qua trinh (Kiét, 2012). O 15 - 60
NSKU, khac biét khong y nghia gitra cac nghiém

thirc, cho thay vai trd ciia Trichoderma giam khi
hé vi sinh 6n dinh, dong thoi khoéng ghi nhan
tuong tac gitta hai nhan t6. Nhiét d6 6n dinh &
giai doan cudi phan anh vat liéu da hoai (Thién,
2014). Két qua cho thay ty 18 7:3 + Trichoderma
cho hiéu qua tang nhiét tot nhat & giai doan dau.

Khoi lrgng

Két qua Bang 5 cho thiy khdi lugng giita
céc ty 1& phdi tron khac biét khong y nghia ¢ giai
doan 5, 10, 20 va 25 NSKU, nhung khac biét &
15, 30 va 35 NSKU (5%) va tir 40 - 60 NSKU
(1%).

Bang 5. Anh huong cia ty 18 phdi tron ba hém bia va rau thai c6 bd sung Trichoderma dén khéi luong (kg)

clia dong &
. Mikc Ngay sau khi u (NSKU)

Nhén to A
do 5 15 25 30 35 40 45 50 55 60
Ty 18 phéi tron 7:3 46 | 39 | 31 25 | 2,1* | 1,9 | 16 | 1,3 | 1,1* | 112
(A) 55 | 47 | 41° | 29 | 2,0° | 1,8 | 15° | 11° | 09" | 0,8° | 08°
o 4,7 4,0 3,2 2,3 2,0 1,7 1,4 1,1 0,9 0,9

S6 lan bo sung

Trichoderma (B) 4,7 4,0 2,9 2,2 1,9 1,6 1,4 1,1 1,0 1,0
4,5 39 3,0 2,3 2,0 1,7 1,3 1,1 1,0 0,9
FA ns * ns * * ** *%* ** *%* *%*
Mirc y nghia Fs ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
Fass ns ns ns ns ns ns * ** ** **
CV (%) 2,8 5,2 91 | 143 | 12,7 | 10,7 | 10,0 | 8,7 7,8 7,6

S6 dién tir 01 nim 2026 | 66



Tap chi khoa hoc Pai hoc Curu Long

Khoa hoc Ky thuat - Cong nghé

Ghi chu: trong ciing mot cot, cdc $6 trung binh theo sau boi ciing mot chir cdi khdc biét khéng cé ¥ nghia
thong ké. **: khac biét 6 mirc y nghia 1%, *: khdc biét murc y nghia 5%, ns: khac biét khong co y nghia.

Nhan t6 bd sung Trichoderma khac biét
khéng y nghia dén khéi luong & 5 - 60 NSKU.
O giai doan dau (5 - 10 NSKU), khéi lwong giam
tir 4,7 xudng khoang 4,1 kg. Tai 15 NSKU, ty 1¢
5:5 cao hon (4,1 kg) so voi 7:3 (3,9 kg) nhung
giam nhanh ¢ céc giai doan sau. Tu 30 - 60
NSKU, ty 1& 5:5 giam manh hon (2,0 xudng 0.8

kg) so voi 7:3 (2,5 xubng 1,1 kg). Viéc bd sung
Trichoderma khéng anh huéng dang ké mirc do
hao hut khéi luong, du cé xu hudng giam nhe
trong dwong so v6i khong bd sung. Giira hai
nhan t6 c6 twong tac & giai doan 45 - 60 NSKU,
thé hién & Bang 6.

Bang 6. Sy tuong tac ctia ty 1& phdi tron ba hém bia va rau thai c6 bo sung Trichoderma dén khi luong (kg)

ctia déng 0
. L Ngay sau khi i (NSKU)
To hop nghiém thirc

45 50 55 60

N khong bé sung Trichoderma 1,5% 1,10 1,0°¢ 0,9

Tylé 1;?;’1 tron 2 Ian Trichoderma 170 14 13 1,2
' 4 1an Trichoderma 1,6° 1,3 1,10 1,1b

N khong bé sung Trichoderma 1,30¢ 1,0¢ 0,9¢ 0,9¢

Tyle 1;?561 tron 2 1an Trichoderma 1,09 0,8 0,7¢ 0,79
' 4 1an Trichoderma 1,1¢d 0,9¢ 0,8% 0,8

Mirc ¥ nghia ** * % *k *k
CV (%) 10,0 87 7.8 76

(Ghi chii: trong ciing mét cét, cdc s6 trung binh theo sau béi ciing mot chir cdi khdc biét khong ¢6 y nghia

Két qua Bang 6 cho thiy sy tuong tac giira ty 18
phéi tron va sé 1an bd sung Trichoderma c6 y
nghia thong ké & giai doan 45 - 60 NSKU (1%).
Nghiém thirc 7:3 két hop bd sung Trichoderma
2 lan dat khdi lwong cao nhat (1,7 kg & 45
NSKU) va con 1,2 kg 6 60 NSKU. Nguoc lai, ty
1¢ 5:5 v6i ciing mirc bo sung cho khi lugng thap
nhat (0,7 kg & 60 NSKU). Hiéu qua xtr Iy phu
thudc vao ty 1 phdi tron ban dau, trong d6 ham
luong ba hém bia cao gitp can bang phan huy va
on dinh vat chét, con ty 1€ rau thai 16n lam tang
hao hyt khdi luong.

Nhu vay, nghiém thtc 7:3 + 2 14n bd sung
Trichoderma duy tri khéi lugng thich hop.

thong ké. **: khdc biét & mirc y nghia 1%.)

Po am vaty 1é C/IN

Két qua Bang 7 cho thidy do 4m cua ty 1é
phéi tron va sb lan bo sung Trichoderma ¢ giai
doan 60 NSKU, khac biét c6 ¥ nghia qua phan
tich thong ké voi mirc y nghia 1%. Doi véi ty 1€
C/N cho thay ty 1€ phoi tron va so lan bo sung
Trichoderma ¢ giai doan 60 NSKU, khac biét
khong c6 y nghia qua phan tich thong ké.

Déi voi ty 18 ph(‘)iv tron & giai doan 60
NSKU, ty 1& 5:5 c6 d6 am cao hon (42,8%) so
v6i 7:3 (37,1%), khac biét c6 y nghia thong ké.

Biing 7. Két qua cua ty 1¢ phdi tron ba hém bia va rau thai c6 bo sung Trichoderma dén do am (%) va ty 1¢
C/N thoi diém 60 ngay sau khi u

Nhan t6 Mikc dd Po 4m Ty 1é C/N
L 7:3 37,1 11,7
Ty 16 phoi tron (A) 5:5 42,8° 13.4
42,18 13,0
S 1an bd sung Trichoderma (B) 38,20 11,5
39,5 13,1
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Fa o ns
Murc y nghia Fs ** ns
Fass ns ns

CV (%) 4,0 16,6

(Ghi chii: trong ciing mét cét, cdc s6 trung binh theo sau béi ciing mot chir cdi khdac biét khdng c6 Y nghia
thong ké. **: khdc biét ¢ mirc y nghia 1%, ns: khdc biét khong co6 y nghia.)

Déi véi s 1an bd sung Trichoderma, d6 am
& 60 NSKU, nghiém thirc khong bd sung co do
am cao nhit (42,1%), khac biét co y nghia so véi
b6 sung 2 va 4 1an (38,2% va 39,5%).

Qua Bang 7 cho thiy ty 16 C/N cua 2 nhan
t6 dao dong tir 11,5 - 13,4, sau u 60 NSKU. Két
qua nay ciing twong dong voi Konstanczak et al.
(1999), khi cho rang phan compost hoai muc
thuong c6 ty 1é C/N xép xi 12. Sy phat trién cta
vi sinh vét trong qué trinh G phan bi anh huong
dac biét boi ty 1€ C/N, dong vai trd quan trong
cho cac ngudn carbon va nito can thiét cho sy
phat trién (Cerda et al., 2018).

Khi b sung Trichoderma vao phan hitu co
s& 1am ting téc d6 hoai muc ctia phan dong thoi
mat s6 cac nam Trichoderma con lai sau khi u
gitip phong trir bénh cho cay trong (Vién, 2011,
trich din boi Chau, 2022).

Nhu vay, ty 1& 7:3 + 2 lan bo sung
Trichoderma c6 d6 am va ty 1& C/N phu hop cho
qué trinh G phan.

KET LUAN

Ty 1& 7:3 déu duy tri pH, nhiét d6 va d6 am
pht hop; ty 1& 1:0 cho phan hiy manh va khdi
lugng cao; ty 18 5:5 6n dinh pH va do am, va céc
ty 1¢ phdi tron dat C/N phu hop gop phan thic
day qua trinh U phan dién ra hiéu qua sau 60 ngay
u.

Ty 1& 7:3 ¢6 bd sung Trichoderma cho két
qua t6i wu khi duy tri pH 6n dinh, nhiét d6 cao &
giai doan dau va khdi lugng phan u tdt, dic biét
& 2 1an bo sung Trichoderma. Ty 18 phéi tron va
s6 1an b6 sung ¢6 do am thich hop va dat ty 18
C/N phu hop sau 60 ngay u.
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