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TOM TAT

Cong nghé omics da tro thanh mot trong nhing nen tang quan trong cua sinh hoc hi¢n dai, cho phép
nghién ciru toan dién cdac hé théng sinh hoc & nhiéu cdp dg khdc nhau, tir hé gen, phién ma, protein dén cdc
chat chuyén héa. Trong linh viee néng nghiép, viéc img dung cdc céng nghé nhir genomics, transcriptomics,
proteomics va metabolomics dd mé ra nhitng hwdng tiép cdn méi trong cdi tién giong cdy trong, nghién citu
vi sinh vdt nong nghiép, quan ly stress sinh hoc va phi sinh hoc, ciing nhu phat trién néng nghiép chinh xdc.
Bai bdo nay tong quan cdc nén tang cong nghé omics, phan tich vai tro va tiém nang irng dung frong nong
nghiép hién dai, dong thoi thao ludn nhitng thach thirc trong viéc trién khai nhir chi phi cao, yéu cau ve ha
tang tin sinh hoc va kho khan trong tich hop da omics. Trén co so do, nghién ciru ciing danh gia trién vong
phat trlen cia cong nghé omics, dac biét trong béi canh két hop vdi tri tué nhan tao nham ndng cao hiéu qua
sdan xudt va 1 phat trién néng nghiép bén viing. Két qua cho thay cong ngh¢ omics khong chi gop phan ning cao
hiéu biét vé co ché sinh hoc ma con déng vai tro then chot trong viéc chuyén doi mé hinh néng nghiép truyén
thong sang néng nghiép thong minh va thich vmg véi bién déi khi hu.

Tar khba: omics, da omics, nbng nghiép chinh xac, vi sinh vdt, cdng nghé sinh hoc
ABSTRACT

Omics technologies have become a fundamental pillar of modern biology, allowing for comprehensive
investigations of biological systems at various levels, including the genome, transcriptome, proteome, and
metabolome. In agriculture, the use of genomics, transcriptomics, proteomics, and metabolomics has opened
up new avenues for crop improvement, agricultural microbiology research, management of biotic and abiotic
stresses, and the development of precision agriculture. This paper provides a review of the major omics
platforms, analyzes their roles and potential applications in modern agriculture, and discusses key challenges
in their implementation, such as high costs, the need for advanced bioinformatics infrastructure, and
difficulties in integrating multi-omics data. Based on this analysis, the study also evaluates the future prospects
of omics technologies, particularly in combination with artificial intelligence, to enhance production efficiency
and promote sustainable agricultural development. Overall, omics technologies not only contribute to a deeper
understanding of biological mechanisms, but also play a crucial role in transforming traditional agriculture
into smart, climate-resilient agricultural systems.

Keywords: omics, multi-omics, precision agriculture, microorganisms, biotechnology
MO PAU

Trudc thue trang nong nghiép toan cau dang
chiu ép luc tu blen d6i khi hau, suy giam tai
nguyén dit va nhu cau gia ting san luong luong
thue, viée img dung cac cong nghé sinh hoc tién
tién trd nén cip thiét. Trong do, cac cong nghé
omics nhu  Genomics, Transcriptomics,
Proteomics va Metabolomics da va dang dong
vai tro trung tAm trong viéc giai ma cac hé thong
sinh hoc & muc do toan di¢n. Nhitng cong ngh¢
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nay cho phép phan tich ddng thoi hang nghin dén
hang tridu phan tir sinh hoc, tir 46 cung cip cai
nhin hé théng vé cdu tric, chirc ning va tuong
tac trong t& bao va hé sinh thai (Hasin et al.,
2017; Joice, 2020).

Sy phat trién cua cac nén tang giai trinh tur
thé hé méi (Next-Generation Sequencing —
NGS) va cong nghé phan tich khdi phd da thuc
day manh m@& cac nghién ctru omics. Cac phuong
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phap nay khong chi gitp xac dinh thanh phan hé
gen ma con cho phép phan tich dong hoc biéu
hién gen, chirc nang protein va cac con duong
chuyén hoa trong diéu kién méi truong khac
nhau. Dac biét, su két hop gitra cac 16p dir licu
nay da hinh thanh nén cach tiép can da omics,
giap hleu 16 hon cac mang ludi sinh hoc phirc
tap va moi lién hé giira kiéu gen va kiéu hinh
(Kumar et al., 2023; Hasin et al., 2017).

Trong linh vuc nong nghi¢p, cong ngh¢
omics da m¢ ra nhirng hudng nghién ctru méi
trong viéc kham phd tuong tac giita cay trong va
vi sinh vat. Cac nghién ctru cho thdy hé vi sinh
vat dat va vang ré dong vai trd quan trong trong
viéc cai thién sinh truong cay trong, ting kha
nang hap thu dinh dudng va nang cao kha ning
chéng chiu stress sinh hoc va phi sinh hoc
(Bulgarelli et al., 2013; Rai et al., 2023).

Nho cac ky thudt nhu metagenomics va
metatranscriptomics, cac nha khoa hoc ¢ thé
phan tich cau trac va chire nang cua quan x4 vi
sinh vat ma khong can nudi cay, tir 46 phat hién
cac vi sinh vat co 1¢i phuc vu cho san Xuét nong
nghiép bén viing (Jain et al., 2024).

Bén canh dé, cong nghé omics con gop phan
quan trong trong vi¢c nghién ctru co ché tuong
tac giita cdy trong va vi sinh vat. Genomics gilip
xac dinh cac gen lién quan dén c6 dinh dam,
khang bénh hoac thich nghi véi diéu kién bat loi;
transcriptomics phan 4nh sy thay d6i biéu hién
gen duoi tac dong cuia moi truong; proteomics
cung cap thong tin vé cac protein chiic ning;
trong khi metabolomics cho thiy cac thay doi
trong mang ludi chuyén hoa ndi bao (Wang et
al., 2009; Aebersold & Mann, 2016; Fiehn,
2002). Sy tich hop cac dir liéu nay cho phép xay
dung mo hinh sinh hoc hé théng, gop phan giai
thich cdc qua trinh sinh 1y phtrc tap nhu cong
sinh nidm 1é, kich thich sinh truong thyc vat va
co ché khang bénh (Hasin et al., 2017).

Ngoai ra, cong ngh¢ omics con dong vai tro
quan trong trong viéc cdi thién nang suat va chat
luong cay trong thong qua chon gidng chinh xAc.
Céc nghién ctru da omics da giup xéac dinh céac
gen va con duong sinh hoc lién quan dén kha
nang chiu han, st dung nude hiéu qua va tang
truong cay trong, tir d6 hd tro cac chuong trinh
chon giong hién dai (Varshney et al., 2021,
Kumar et al., 2023). Pong thoi, trong quan 1y
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dich bénh cay tréng, omics cho phép nhan dién
nhanh céc tac nhan gy bénh va co ché tuong tac
ky chii — mam bénh, gop phan phat trién cac
chién lugc phong trir hidu qua (Ngomle et al.,
2025).

Maic du mang lai nhleu tiém ning, viéc Gng
dung céng ngh¢ omics van d6i mat véi cac thach
thirc nhu khéi luong dit liéu 16n, yéu cau cao vé
ha tang tin sinh hoc va kho khan trong viéc tich
hop dit liéu da chiéu. Tuy nhién, v&i sy phat trién
cua tri tu€ nhan tao va cac cong cu phan tich dir
li¢u, céc rao can nay dang dan duoc khic phuc,
mo ra trién vong Gng dung rong rai hon trong
ndng nghiép chinh x4c va bén vimg (Hasin et al.,
2017; Kumar et al., 2023).

Toém lai, cong ngh¢ omics khong chi la cong
cu phan tich manh m& ma con 14 nén tang quan
trong cho viée chuyén doi nén nong nghiép
truyen thdng sang nong nghiép thong minh, gop
phan dam bao an ninh luong thyc va phat trién
bén ving trong twong lai (Rai et al., 2023).

1. C4c nén tang cdng nghé omics

Céc cong nghé omics dugc xay dung dua trén
nhirng tién bd vuot bac trong sinh hoc phan tu,
cong ngh¢ gidi trinh tu va phan tich dir liéu 16n.
MGdi linh vuc omics cung cap mot 16p thong tin
riéng biét, phan anh cac cap d6 khac nhau ciia hé
thong sinh hoc, tir vat chat di truyén dén cac san
pham chuyén hoa cudi cung.

Genomics

Genomics la linh vuc nghién ctru toan bo hé
gen cua sinh vat, bao gdm céu trac, chiic ning,
su tién hoa va twong tic clia cic gen. Sy phat
trién cta cong nghé giai trinh ty thé hé méi
(Next-Generation Sequencing — NGS) da lam
giam dang ké chi phi va thoi gian giai ma bo gen,
cho phép phan tich quy md 16n véi do chinh xéc
cao. Genomics dong vai trd quan trong trong
viéc xac dinh cac gen va viing gen lién quan dén
céc didc tinh nong hoc quan trong nhu nang suat,
kha ning chéng chiu han, min va sdu bénh
(Varshney et al., 2021). Ngoai ra, dit li¢u
genomics con hd tro phat trién cac chi thi phan
tir phuc vu chon giéng chinh xac va rut ngén chu
ky lai tao (Kumar et al., 2023).

Transcriptomics

Transcriptomics tdp trung vao nghién ciu
toan bd RNA dugc phién ma tir hé gen trong mot
di€u kién cu thé, phan anh truc tiép muc do hoat
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dong cua céac gen. Cong nghé RNA-Seq hién nay
cho phép dinh luong biéu hién gen v6i d6 phan
giai cao, dong thoi phat hién cac bién thé phién
ma va RNA khéng ma héa (Wang et al., 2009).

Trong néng nghiép, transcriptomics dugc ng
dung de phén tich phan ng cia cay tréng trudc
cac yéu t6 stress sinh hoc va phi sinh hoc, tir 6
xéac dinh cac gen diéu hoa quan trong trong co
ché thich nghi (Rai et al., 2023). Phuong phap
nay ciing hd trg nghién ctru twong tac cay trong
— vi sinh vét thong qua vi¢c theo doi sy thay d6i
biéu hién gen trong ving ré.

Proteomics

Proteomics nghién ctru toan bd protein dugc
biéu hién trong té bao hodc mo tai mot thoi diém
nhat dinh. Khong gidng nhu hé gen tuong ddi 6n
dinh, proteome c6 tinh dong cao va chiu anh
hudng manh boi diéu kién méi truong. Cac ky
thuat phan tich proteomics, dac biét 1a khdi phé
(mass spectrometry), cho phép xéac dinh ciu truc,
sd luong va tuong tac ciia protein voi do chinh
x&c cao (Aebersold & Mann, 2016). Trong
nghién ctru noéng nghiép, proteomics dugc su
dung dé lam r0 cac co ché sinh 1y nhu phan tng
cua cay trong vOi stress, qua trinh phat trién va
tuong tac véi vi sinh vat co lgi hodc gay bénh
(Kosova et al., 2011). Piéu nay giup xac dinh
cac protein muc tiéu phuc vu cai tién giéng va
bao vé thuc vat.

Metabolomics

Metabolomics la linh vue nghién ctru toan bo
céc chét chuyén héa nho (metabolites) trong hé
thong sinh hoc. Day dugc xem la cap d6 phan
anh gan nhat trang thai sinh ly thyuc té cua té bao,
do cic chét chuyén héa 1a san pham cudi cung
cua cac qua trinh sinh hoc. Céac k¥ thuat nhu sac
ky khi ghép khdi pho (GC-MS) va sic ky long
ghép khdi phd (LC-MS) duoc st dung rong rai
dé phan tich metabolome (Fiehn, 2002). Trong
ndng nghiép, metabolomics gillp xac dinh céac
hop chat lién quan dén chét luong nong san, kha
ning chéng chiu stress va twong tac sinh hoc
gilta cdy trong va moi truong (Hall, 2011).
Ngoai ra, phuong phap nay con hd trg phat hién
céc dau an sinh hoc (biomarkers) phuc vu chan
do4n va giam sat strc khoe cay trong.

Tich hgp da omics
Mic di mdi cong nghé omics cung cap thong
tin quan trong, viéc nghién ctru riéng 1é ting 16p
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dir liéu thuong khong du dé giai thich day du cac
co ché sinh hoc phirc tap. Do do, cach tlep can
tich hop da omics dd duoc phét trién nham két
hop dir li¢u tr genomics, transcriptomics,
proteomics va metabolomics. Céch tiép can nay
cho phep xdy dung cac m6 hinh sinh hoc hé
thong, gitip 1am rd mdi quan hé gitra kiéu gen va
kiéu hinh ciing nhu cac mang lugi diéu hoa sinh
hoc (Hasin et al., 2017). Trong nong nghiép, da
omics da dugc mg dung dé ‘nghién clru tuong
tac cAy trong — vi sinh vat, toi wu héa qua trinh
sinh truéng va nang cao hi€u qua san Xudt
(Kumar et al., 2023).

2. Ung dung céng nghé omics trong ndng
nghiép

Cai tién giong cay tréng

Cong nghé omics, dac bi¢t la genomics va
transcriptomics, dd tao ra budc tién 16n trong
chon gidng cay trong hién dai. Thong qua viéc
gidi trinh tu toan bd hé gen va phan tich biéu hién
gen, cac nha khoa hoc c¢6 thé xac dinh chinh xéc
cac gen hodc vung gen lién quan dén céac tinh
trang quan trong nhu ning suat, kha niang chong
chiu han, man va sau bénh (Varshney et al.,
2021). Diéu nay cho phép ap dung chon loc dya
trén chi thi phan tir (marker-assisted selection —
MAS) va chon gidng dua trén hé gen (genomic
selection), gitp rit ngan dang ké thoi gian lai tao
so voi phuong phap truyén thong.

Tuy nhién, viéc chi dya vao dir 1i€u genomics
c6 thé chua dil dé giai thich hoan toan biéu hién
kiéu hinh, do anh hudng cua cic yéu té méi
truong va diéu hoa gen. Do do, viéc tich hop
transcriptomics gilip cung cap thong tin dong vé
su biéu hién gen trong cac dicu kién cu thé
(Wang et al., 2009). Phén tich da omics cho thy
nhiéu tinh trang nong hoc 1a két qua cia cac
mang ludi gen phure tap thay vi mot gen don I¢,
doi hoi cach tiép can hé thong (Kumar et al.,
2023). Nhin chung, cong ngh¢ omics da nang
cao do chinh xac trong chon gidng, nhung van
can két hop véi cac phuong phap thuc nghiém
ngoai déng rudng dé dam bao tinh tmg dung thuc
tién.

Vi du, trén cay lua (Oryza sativa), viéc tich
hop dir li€u genomics, transcriptomics va
metabolomics da gitip xac dinh cac gen va con
duong chuyén hoa lién quan dén kha ning chiu
han va str dung nudc hi¢u qua. Cac nghién ctru
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da omics cho thdy sy phdi hop gitra cac gen diéu
hoa stress, su tich liy cac chat chuyén héa bao
vé nhu proline va sy thay doi biéu hién protein
lién quan dén cin bang ap suit tham thau gop
phan nang cao kha ning chdng chiu cua ciy
trong diéu kién kho han. Tuong ty, trén ciy ngd
(Zea mays), cach tiép can da omics da dugc st
dung dé xé4c dinh céc chi thi sinh hoc lién quan
dén hiéu suit quang hop va ning suit trong diéu
kién nhiét do cao, hd tro hiéu qua cho cac
chuong trinh chon gibng thich tmg véi bién dbi
khi hau.

Nghién ciu vi sinh vat ndng nghiép

Ung dung omics trong nghién ciru vi sinh vt
noéng nghi¢p, dac biét la microbiomics va
metagenomics, da lam thay doi can ban cach tiép
can truyén théng dua trén nudi ciy. Cac phuong
phap nay cho phép phén tich truc tlep DNA cua
toan bo quan xa vi sinh vt trong dat hodc ving
1é, tlr 46 xac dinh ciu triic va chirc ning ciia hé
vi sinh ma khéng can phén 1ap (Bulgarelli et al.,
2013).

Cac nghién ctru dé chi ra rang hé vi sinh vt
Vung ré dong vai tro quan trong trong viéc thiic
day sinh truong cay trong thong qua cac co che
nhu ¢b dinh dam, hoa tan lan va san xuét
hormone sinh truong (Rai et al., 2023). Nho
cong nghé omics, nhiéu chung vi sinh vat ¢6 loi
nhu  Bacillus, Pseudomonas va nim
Trichoderma da dugc phat hién va ung dung
trong san xuat phan bén sinh hoc.

Tuy nhién, mot thach thire 16n la sy phire tap
va bién dong cua hé vi sinh vat trong diéu kién
tu nhién. Dit liéu omics thuong phan anh tiém
ning chirc nang hon 13 hoat dong thyc té cta vi
sinh  vat. Do d6, viéc két hop
metatranscriptomics va metabolomics 14 can
thiét dé danh gia chinh xac vai tro sinh thai ctia
cac vi sinh vat nay (Jain et al., 2024). Viéc hiéu
1& tuong tic ciy trong — vi sinh vat s& 1a chia
khoa dé phat trién cac hé thong nong nghiép bén
ving.

Mot minh chimg dién hinh 1a viéc tmg dung
metagenomics két hop metatranscriptomics dé
nghién ctru h¢ vi sinh vat vung re cay lua va lua
mi. Cac nghién ciru cho thiy su gia ting hoat
d6ng cta cac nhom vi khudn ¢ dinh dam va hoa
tan 1an dudi diéu kién canh tac hiru co, gop phan
cai thién kha nang hap thu dinh dudng cta cay
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trong. Viéc tich hop cac 16p dir liéu omics da
gitp xac dinh nhimg loai vi sinh vét cha chdt ¢6
vai tro quan trong trong viéc duy tri chirc ning
ctia hé sinh thai dat nong nghiép.

Quan ly stress sinh hec va phi sinh hoc

Stress sinh hoc (sau bénh, vi sinh vat gay
bénh) va phi sinh hoc (han, man, nhiét d9) la
nhiing yéu t chinh anh hudng dén ning suat cay
trong. Proteomics va metabolomics di cung cip
nhitng cong cu manh m& dé nghién ciru co ché
phan Ung cua cdy trudc cac tic nhan nay.
Proteomics cho phép xéac dinh céc protein lién
quan dén phan Ung stress, bao gdm protein sdc
nhiét, enzyme chéng oxy héa va protein tin hiéu
(Aebersold & Mann, 2016; Kosova et al., 2011).

Trong khi d6, metabolomics cung cép thong
tin vé cac chat chuyén héa nhu proline,
flavonoid va cac hop chét chdng oxy hoa, dong
vai trd quan trong trong viéc bao vé té bao khoi
ton thuong (Fiehn, 2002). Su két hop giita hai
linh vyc nay gitip 1am rd cac con dudng sinh hoc
lién quan dén kha ning chdng chiu cia cay
trong

Tuy nhién, mot han ché 1a dir liu thu duoc
thuong rat 16n va phtc tap, gay khé khan trong
viéc dién gidi. Ngoai ra, phan g stress thuong
mang tinh ddc hi¢u loai va phu thude diéu kién
moi truong, do do can co cac nghién ctru da dia
diém dé xac nhan tinh on dinh cua cac chi thi
sinh hoc (Rai et al., 2023). Méc du vay, omics
Van 1a cong cu khong thé thiéu trong viéc phat
trién cac giéng cdy trong thich nghi véi bién doi
khi hau.

Nong nghiép chinh xac

Su két hop giita cong nghé omics va tri tué
nhan tao (AI) di thuc day sy phat trién ciia nong
nghiép chinh xac (precision agriculture). Dit licu
tir genomics, proteomics va metabolomics ¢6 thé
dugc tich hop voi dir liéu moi truong (dat, khi
hau) dé xay duyng cidc mo6 hinh dy bdo sinh
truong va nang suit cdy trong (Kumar et al.,
2023).

Mot uu diém ndi bat ciia cach tiép can nay 1a
kha ning t6i wu hoa dau vao noéng nghiép nhu
phan bon, nude tudi va thudc bao vé thuc vat, tir
do giam chi phi va tac dong moi truong. Vi du,
phan tich omics co thé gitp xac dinh nhu cau
dinh dudng cu thé cia ciy trong theo timg giai
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doan phat trién, gop phan nang cao hiéu qua sir
dung tai nguyén.

Tuy nhién, viéc trién khai nong nghiép chinh
xac dua trén omics van gap nhiéu théch thirc, bao
gom chi phi cao, yéu cau ha tang cong nghé va
thiéu ngudn nhan luc c6 chuyén mén vé tin sinh
hoc. Ngoai ra, vi€e tich hop va chudn hoa dir liéu
tir nhiéu ngudn khac nhau Van 13 mot van dé 1on
(Hasin et al., 2017). Do d6, can c6 sy phdi hop
gitra cac nha khoa hoc, doanh nghi¢p va nha
quan ly dé thac day ung dung cong nghé nay vao
thuc tién san xuat.

3. Thach thikc va trién veng cia cong nghé
omics trong néng nghiép

Théach thiéc trong wng dung cdng nghé
omics

Mic di cong nghé omics da chimg minh tiém
nang to 16n trong nghién ciru va phat trién nong
nghiép hién dai, viéc trién khai rong rai trong
thuc tién van d6i mat voi nhiéu thach thuc dang
ké. Mot trong nhitng rao can 16n nhat 1a chi phi
dau tu ban dau cho cac nén tang cong nghé nhu
giai trinh ty thé hé moi (NGS), khdi phd va ha
tang tinh toan hiéu nang cao. Du chi phi giai
trinh ty da giam dang ké trong nhitng nim gan
day, viéc trién khai cic nghién ctru da omics quy
mo 16n van doi hoi ngudn lyc tai chinh déng ke,
dic biét tai cac qudc gia dang phat trién (Kumar
etal., 2023).

Bén canh d6, khéi luong dit liéu khong 10
dugc tao ra tir cac nghién ciru omics dat ra yéu
cau cao vé nang lyc luu trir, xir Iy va phén tich
dir liéu. Viée xur ly dir liéu omics khong chi doi
hoi ha tang cong ngh¢ ma con yéu cau doi ngi
chuyén gia c6 kién thirc lién nganh giita sinh hoc
va tin sinh hoc. Thuc té cho théy, su thiéu hut
ngudn nhan lyc co chuyén mén vé tin sinh hoc
dang la mdt han ché lén trong viéc khai thac hi¢u
qua dir liéu omics (Hasin et al., 2017).

Mot thach thirc quan trong khéc 1a van dé tich
hop dit liéu da omics. Mbi loai dit liéu
(genomics, transcriptomics, proteomics,
metabolomics) c6 dic diém riéng vé dinh dang,
d6 phan gidi va mirc d6 nhiéu, gdy kho khin
trong viéc dong bd va phan tich tich hop. Viéc
xay dung cac mo hinh sinh hoc hé théng doi hoi
cac phuong phap tinh toan phie tap va cac thuat
toan tién tién dé xir Iy dir lidu da chleu (Misra et
al., 2019). Ngoai ra, su khac biét vé diéu kién thi
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nghiém, moi trudng va gidng cdy trong ciing lam
giam kha ning so sanh va tai 1ap két qua giira cac
nghién ctlru.

Tu goc do ung dung thuc tién, mot van dé
dang luu y la khoang cach gilta nghién ctru
phong thi nghiém va san xudt nong nghiép.
Nhiéu két qua nghién ctru omics c6 gia tri khoa
hoc cao nhung kho ap dung truc tiép ngoai dong
ruéng do anh hudng cia cac yéu to moi truong
phuc tap. Vi du, céc chi thi sinh hoc dugc xac
dinh trong diéu kién kiém soat c6 thé khong on
dinh trong diéu kién thuc dia (Rai et al., 2023).
Diéu nay doi hoi cac nghién ctru xac nhén trén
quy mé 16n va da diéu kién trudc khi Gng dung.

Trién veng phat trién

Mic du ton tai nhiéu thach thirc, trién vong
cua cong ngh¢ omics trong nong nghiép van rat
rong mo, dic biét trong bdi canh chuyén doi sang
ndéng nghiép thong minh va bén viing. Mot trong
nhimg xu huéng ndi bat 1a sy phat trién cta cach
tlep can da omics, cho phép tich hop dir liéu tur
nhiéu cap do6 sinh hoc nham cung cap cai nhin
toan dién vé hé thong séng. Cac nghién ctru gan
day cho thay viéc tich hop da omics co thé cai
thién dang ké do chinh xac trong dy doan kiéu
hinh va xac dinh cac muc ti€u chon giéng (Hasin
etal., 2017; Kumar et al., 2023).

Su két hop gitra cong nghé omics va tri tué
nhan tao (Al) cling dang m¢ ra nhitng hudng di
moi trong phan tich dit liu sinh hoc. Cac thuat
toan hoc may (machine learning) va hoc sau
(deep learning) c6 kha nang xur 1y va khai thac
hi¢u qua cdc tép dir liéu 16n, tir do phat hién cac
mAu tiém an ma cac phuong phap truyén thong
kho nhén dién (Libbrecht & Noble, 2015). Trong
ndng nghi¢p, Al c6 thé duoc sir dung de du doan
ning suat, phat hién stress som va t6i uu hoa
quan 1y canh tac dya trén dir liéu omics.

Ngoai ra, sy phat trién ctia cac cong nghé giai
trinh tu thé hé méi va thé hé tha ba (third-
generation sequencing) dang tiép tuc lam giam
chi phi va tang d¢ chinh xac cua dr li¢u
genomics. Diéu nay s€ tao diéu kién thuan loi
cho viéc ap dung rdng rai omics trong cac
chuong trinh chon gidng va nghién ciru vi sinh
vét néng nghiép (Varshney et al., 2021). Dong
thoi, cac co s dit liéu sinh hoc va nén tang chia
sé dir liéu ngay cang duoc mé rong, gop phan
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thiic day hop tac nghién ctru va ting kha nang tai
st dung dir ligu.

Mot trién vong quan trong khac la img dung
omics trong phat trién nong nghiép bén ving.
Thong qua viéc hiéu rd tuong tac giita cdy trong,
vi sinh vat va moi truong, cac nha khoa hoc co
thé thiét ké cac hé thong canh tac tdi wu, giam
phu thudc vao phan bon hoa hoc va thudc bao vé
thuc vat (Rai et al., 2023). Diéu nay khong chi
gilip ning cao ning suit ma con giam thiéu tac
dong tiéu cuc dén moi trudong.

Bén canh d6, mot s6 xu huéng méi dang thu
hat sy quan tim cta cong dong khoa hoc gom
single-cell omics, spatial transcriptomics va
digital agriculture. Single-cell omics cho phép
phan tich sy khac biét giita cac loai té bao riéng
¢ trong mé thyc vat, trong khi spatial
transcriptomics cung cap thong tin vé su phan bd
khong gian cta biéu hién gen. Khi két hop Vol
dir liéu cam bién, Internet van vat (IoT) va nén
tang néng nghiép sd, cac cong nghé nay duoc ky
vong sé tao ra thé hé hé thong giam sat cay trong
thong minh véi d chinh xéc cao hon.

4. Khuyén nghi

Cén tang cuong dau tr vao ha ting tin sinh
hoc va dao tao nguén nhan lyc chuyén sau vé
omics. Dong thoi, thic day nghién ctru lién
nganh va chuyén giao cong nghé nham rat ngan
khoang cach gifra nghién ctru va ting dung thuc
tién trong nong nghiép.

KET LUAN

Cong ngh¢ omics dang lam thay (101 nghién
clru néng nghiép bang cach cung cap cai nhin
toan dién vé hé thong sinh hoc ¢ nhiéu cip do.
Viéc tich hgp genomics, transcriptomics,
proteomics va metabolomics gitp phéan tich cac
tinh trang phuc tap, hd tro chon gidng chinh xéac
va quan 1y cay trong hiéu qua.

Tuy nhién, vi¢c ing dung rong rai van bi han
ché boi chi phi cao, d6 phirc tap ki thuat va kho
khan trong tich hgp, phén tich dir li¢u da omics.
Khoang cach gitta nghién ctru trong phong thi
nghiém va thyc tién san xuat ciing 1a mot thach
thtrc 16n.

Trong twong lai, sy phat trién ctia cong nghé
giai trinh ty, tin sinh hoc va tri tu¢ nhan tao dugc
ky vong s& khic phuc cac han ché nay va mo
rong kha ning tng dung. Viéc két hop omics véi
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néng nghiép sd s& gitp nang cao hiéu qua sir
dung tai nguyén, giam tac dong moi trudng va
tang nang suat.

Nhin chung, cong ngh¢ omics s€ la nén tang
quan trong cho phat trién néng nghiép bén vimg
va thich tng v6i bién d6i khi hau.
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