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TOM TAT

Sw dich chuyén manh mé ciia chudi cung ing toan cau trong nganh coéng nghiép vi mach dang mé ra
nhitng co hgi chién luoc nhung ciing dat ra thach thiec lon cho hé thé'ng gido duc dai hoc vé bai todn chat
leong nguon nhén hec. Nham dinh hinh mét 19 trinh chudn bi bai ban, bai viét phén tich vai tré va thiee trang
dao tao cdc hoc phan vit Iy trong chirong trinh dao tao ky sw nganh cong nghé ban dan tai Viét Nam. Qua
lang kinh doz sanh dién réng, dwa trén khado sat tai liéu va chwong trinh dao tao trong nuée va quoc té, nghién
cieu chi ra rang khoi lwong va ngi dung cdc hoc phan vét 1y hién nay chira hoan toan dap vng yéu cau thyc
tién nghé nghiép. Ban chat cua nganh khoa hoc miii nhon ndy doi hoi mot nén tang 1y thuyét sdu sdc vi vt Iy
khong chi cung cdp nén tang khoa hoc ma con giup phat trzen tw duy ky thudt, nang luc mo phong va giai
quyét van dé cong nghé. Xudt phat tir khodng trong gitta cdu triic chwong trinh hién hanh va nhu cau ciia thi
triwong lao dong cao cdp, tir do, bai viét dé xudt cdc gidi phdp hodn thién nhw: ndng khoi luong tin chi lén 14—
16 tin chi, tang cuwong mé phong — thue hanh, tich hop lién mén va giang day theo hwéng tiép cdn ning luc.
Khép lai tién trinh ludn gidi, nhitng dé xudt ndy nham ndng cao chat lirong dao tao, gitip ky sw nganh ban dan
thich g véi doi méi cong nghé va héi nhdp toan cau, dong gop thiét thue vao viéc xdy dung ning hec canh
tranh cot 16i cho nén cong nghiép ban déan niede nha.

Tir khéa: cong nghé bdn dan; ddo tao kj su; tiép can theo ning lic; tich hop lién mén; vt 1y ban dan;
Vat ly dai cuong.

ABSTRACT

The profound shift of the global semiconductor supply chain is creating strategic opportunities while
posing monumental challenges for the higher education system regarding workforce quality. To establish a
well-prepared preparation pathway, this paper analyzes the role and current status of physics education in
undergraduate semiconductor engineering programs in Vietnam. Through a broad comparative lens, based
on a survey of domestic and international training materials and programs, the research identifies a mismatch
between the current physics content and the practical requirements of the semiconductor industry. The
intrinsic nature of this high-tech sector demands deep theoretical foundations because physics not only
provides scientific foundation but also fosters analytical thinking, simulation skills, and technological
problem-solving abilities. Addressing the gap between existing curricular structures and the demands of the
advanced labor market, based on these findings, the paper proposes several improvement solutions: increasing
the total numbers of physics credits to 14-16 credits, enhancing practical and simulation-based learning,
integrating physics with semiconductor technologies, and adopting competency-based teaching approaches.
Concluding the analytical discourse, these recommendations aim to enhance training quality and enable
semiconductor engineers to adapt to technological innovation and global integration, making a practical
contribution to building core competitive advantages for the national semiconductor industry.

Keywords: competency-based approach; engineering education; General Physics; interdisciplinary
integration; semiconductor physics; simulation-based learning.
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GIOI THIEU NGHIEN CUU

Nganh cong ngh¢ ban dan 12 mot linh vue
cong nghé cao, yéu cau nguoi hoc phai co nén
tang viing chic vé vat 1y dé c6 the hiéu va van
hanh hiéu qua cac quy trinh san xuét vi mach va
linh kién dién tir. Theo Nguyén Vin Tuan
(2018), kién thirc vat 1y dong vai trd nhu mot
“ngdn nglr hat nhan” trong dao tao ky su cong
ngh¢ cao, dac bi¢t 1a trong cac linh vuc lién quan
dén vat lidu ban dan, thiét bi dién tir va vi ciu
tric.

Nghién ciu nay dugc thuc hién theo
phuong phap dinh tinh két hop dinh luong
(mixed methods), nham danh gid mot cach toan
dién vai tro va khoi luong kién thirc cac hoc phan
vat ly trong chuong trinh dao tao k¥ su cong
nghé ban dan. Viéc két hop ca hai phuong phap
giup dam bao do tin cay va tinh bao quat trong
phan tich dir liéu, dong thoi hd trg xdy dung cac
dé xuat mang tinh thyc tién va kha thi cao.

Phuwong phdp thu thép sé liéu

S6 liéu duoc thu thap tur hai nguén chinh:

Tai liéu thir cap: Bao gdm chuong trinh dao
tao, dé cuong hoc phan va khung chuong trinh
chi tiét ctia cac nganh cong nghé ky thuat dién —
dién tir, ky thuat vat lidu, va cong nghé ban dan
tai mot sb truong dai hoc tiéu biéu & Viét Nam
nhu Truong Pai hoc Bach Khoa Ha Noi, Truong
Pai hoc Bach Khoa TP. Hb Chi Minh va Truong
Pai hoc Can Tho. Ngoai ra, nghién ciru ciing
tham khao cac chuong trinh tuong ng ctia cac
truong dai hoc quéc t€ nhu MIT (M§), KAIST
(Han Quéc) va Tsinghua (Trung Qudc).

Tai lidu so cap: Thu thap thong qua khao sat
bang hoi va phong van ban cau triac véi cac doi
tugng 13 gidng vién giang day hoc phan vat 1y,
can bd quan ly dao tao va k¥ su dang lam viéc
trong linh vuc cong nghé ban dan. Tong sé mau
khao sat 1a 120, trong d6 c6 80 giang vién, 20
can bo quan ly va 20 k¥ su.

Phwong phap phan tich

Dt liéu thu thap dugc phan tich theo cac
budce sau:

Phan tich ndi dung dinh tinh (qualitative
content analysis): Ap dung cho tai liéu chuong
trinh dao tao va cau tra 10i phong van nham xac
dinh vai tro, muc do tich hop va ndi dung cac
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hoc phan vat 1y trong dao tao k¥ su nganh ban
dan.

Thong ké mé ta va phan tich dinh lugng: Dir
liu khao sat dugc xur 1y bang phan mém SPSS
v6i cac chi s6 théng ké co ban nhu tan sudt, ty 16
phﬁn tram, trung binh va d¢ 1éch chuan dé mo ta
thyuc trang nhan thire va danh gié cua cac bén lién
quan. Ngoai ra, phan tich ANOVA va kiém dinh
T-test dugc st dung dé so sanh su khéc biét gitta
cac nhom dbi twong khao sat.

Phan tich so sanh chuong trinh dao tao: Dua
trén céc tiéu chi vé ndi dung, thoi lwong, chuan
dau ra va mirc do phu hop véi khung ning luc
nghé nghiép, nghién ciru tién hanh so sanh giira
cac chuong trinh trong va ngodi nudc nham dua
ra khuyén nghi cai tién.

Phuong phap tiép can hon hop niy cho phép
danh gia khach quan va su sic ca vé 1y thuyét
va thuc tién trién khai, d6ng thoi dam bao cac dé
xudt giai phap co co so khoa hoc va kha ning
ung dung cao trong hoan thién chuong trinh dao
tao k¥ su cong nghé ban dan.

1. Co sé ly thuyét va cac nghién ctru c6 lién
guan

Co s6 1y thuyét cta nghién ctiru nay dua trén
quan diém rang, vat 1y khong chi 1 nén tang dé
hiéu cac hién twong ty nhién ma con 1 cong cu
dé hinh thanh tu duy logic, nang lyc m6 hinh hoa
va giai quyét cac van dé k§y thuat. Theo Tran Thi
Mai va cong su (2020), viéc giang day cac hoc
phﬁn nhu Co hoc, Nhiét hoc, Pién — Tt hoc,
Quang hoc, dac biét 1a Vat ly chét ran va Vat ly
ban dan gitip sinh vién phaét trién kha ning phan
tich va ung dung trong mdi truong cong nghé
Cao.

Céc nghién ciru qudc té ciing ghi nhan vai
tro thiét yéu cia cac hoc phan vat 1y trong
churong trinh ddo tao k¥ su cong nghé ban dan.
Theo Chen et al. (2019), chuong trinh dao tao
nganh ban dan tai Pai hoc Quéc gia Seoul (Han
Quéc) dat hiéu qua cao khi cac hoc phén vat 1y
duogc thiét ké theo hudng lién nganh, két hop
chdt ché véi thuc tién cong nghiép. Diéu nay
gitip sinh vién khong chi nam chéc kién thuc 1y
thuyét, ma con hiéu rd cach tmg dung trong san
Xut va nghién ctru phat trién (R&D).

Ngoai ra, 1y thuyét tiép can theo ning luc
(competency-based education) dugc xem la mot
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khung 1y luan phu hop dé danh gia m01 lién h¢,
gilta chuong trinh dao tao va yéu cau thyc tién
nghé nghi€p. Theo Spencer & Spencer (1993),
mo hinh tiép c4n nay nhin manh dén viéc dao
tao dua trén dau ra cu thé (learning outcomes),
thay vi chi tép trung vao néi dung giang day.
Trong bbi canh do, viéc xac dinh va chuén hoa
c4c nang lyc cot 161 ma k¥ su nganh ban dan can
€0 — nhu tu duy vat 1y, kha nang mé phong hién
tuong va phan tich sb liéu — I nén tang dé xay
dung chuong trinh hoc phu hop.

2. Thye trang khoi lwong kién thire cic hoc
phan vatly trong cac chwong trinh dao tao ky
su cong nghé ban dan

Dac diém cia nganh cong nghé ban dan

Nganh cong nghé ban dan 1a linh vuc cong
nghé cao, dong vai trd cbt 15i trong nén cong
nghiép dién tir hién dai va 1a nén tang cta hau
hét cac thiét bi thong minh hién nay, tir dién
thoai di dong, may tinh c4 nhan, xe ty hanh dén
cac hé théng tu dong hoa cong nghiép va thiét b
y sinh. Theo Hiép hoi Cong nghiép Ban din Thé
gidi (SIA, 2022), doanh thu toan ciu cua nganh
ban din di vugt mic 600 ty USD, cho thiy tim
quan trong chién lugc cua linh vuc nay ddi véi
kinh té va an ninh céng nghé.

Mot ddc diém noi bat ciia nganh 14 tinh lién
nganh cao, doi hoéi nguoi lao dong, dac biét 1a ky
su, phai am hiéu khong chi vé k¥ thuat dién —
dién tur, cong nghé vat liéu, ma con cod nén tang
sdu vé vat 1y hién dai, vi mo va vat 1y chét ran.
Theo Hoang Minh Tan (2020), qué trinh ché tao
vi mach tich hop bao gdm hang trim buédc xir Iy
vi cau triic (photolithography, doping, etching,
deposition...) déu dua trén nguyén ly vat ly
luong tir, vat 1y ban dan va hién tuong bé mit.

Nganh ban din ciing co tbc do phat trién
cong nghé rat nhanh. Chu ky d6i méi san pham
(product lifecycle) rat ngin lién tuc, doi hoi doi
ngtl k¥ su phai thuong xuyén cép nhat kién thirc
moi. Piéu nay dat ra yéu cau cap thiét trong cong
tac dao tao: chuong trinh hoc cén tich hop t6t 1y
thuyet nén voi thyc hanh, dong thoi dam bao
kién thic vat 1y mang tinh img dung cao va gin
két v6i cong nghé ché tao vi mo.

Mot yéu té ddc thu khac 13, mac do tu dong
hoéa va yéu cau chinh xac cao trong san xuat. Ky
su nganh ban dan khong chi van hanh hé thong
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ma con phai hiéu rd ban chét vat 1y ctia qua trinh
dé ¢6 thé can thiép, t8i wu hodc khic phuc su cd.
Do d6, nang lyc mé phong hién tugng vat ly,
phan tich dit liéu va kiém soat quy trinh 1a nhimng
yéu cau thiét yéu ma cac hoc phan vat 1y can hd
trg phat trién.

Nhu vay, nganh cong nghé ban dan la linh
vuc doi hoi su két hop chit ché giira kién thuc
chuyén mén k¥ thuat véi nén tang khoa hoc co
ban, trong d6 vat Iy déng vai tro trung tam. Diéu
nay ly giai vi sao viéc xac dinh dung khéi luong
va ndi dung cac hoc phan vat 1y trong chuong
trinh dao tao k¥ su ban dan 1a van dé quan trong
can dugc quan tAm nghién ciru.

Vai tro ciia cac hoc phan vat ly d6i véi ky
su nganh cong nghé ban dan

Trong bdi canh phaét trién nhanh chéng cua
nganh cong nghé ban dan, k§ su khong chi 1a
ngudi van hanh thiét bi ma con 1a ngudi phan
tich, cai tién va phat trién cong nghé méi. Bé
thuc hién dugc nhitng nhiém vu nay, ho can co
nén tang kién thtrc vat 1y viing chic, khong chi
ding lai & muc 1y thuyét co ban ma con phai co
kha niang van dung trong thyc tién san xuat va
nghién ctlru.

Theo Tran Quang Vinh (2019), cic hoc
phan vt 1y dong vai tro 1a “xuong sdng” trong
chuong trinh dao tao ky su cong nghé cao, giup
hinh thanh tu duy khoa hoc, kha nang giai thich
hién twong tu nhién va hiéu ban chat cia cac quy
trinh k¥ thuat. Dac biét, trong cong ngh¢ ban
dan, cac hoc phan nhu Vat 1y chat rin, Vat 1y ban
dan, Vat 1y luong tir va Co hoc luong tir c6 vai
trd then chdt trong viée giai thich va diéu khién
céc hién tugng xay ra & cip d6 vi mo va nano.

Theo Nguyén Thanh Huwong va Lé Quéc
Bao (2021), viéc hoc cac hoc phﬁn nhu Dién —
Tur hoc va Vat 1y hién dai giup k¥ su ban dan
hiéu 16 nguyén 1y hoat dong cta linh kién dién
tr co ban nhu diode, transistor, MOSFET, tir d6
¢6 kha nang thiét ké, phéan tich va téi uu hoa
mach tich hop. Pong thoi, kién thirc vé hién
tuong van chuyén dién tich, hi¢u ing nhiét, hi¢u
tmg Hall, khuéch tan, va cc tinh chat dién —
quang — nhiét cta vat liéu ban dan 14 tién dé quan
trong trong ché tao va kiém dinh vi mach.

Mot diém quan trong khac 13, cic hoc phan
vat Iy tao nén tang cho ky su trong viéc st dung
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va phat trién cac cong cu mo phong va thiét ké
(CAD tools, TCAD), gitp du doan hanh vi cta
thiét bi trude khi san xuat thuc t&. Theo Li va
cong su (2020), sinh vién nganh vi dién tir khi
dugc dao tao bai ban vé vat 1y s€ c6 kha nang mo
phong chinh x4c qua trinh khic quang, pha tap
va 4n mon ion — nhitng budc thiét yéu trong
chudi san xudt chip ban dan.

Ngoai ra, kién thirc vat 1y con hd tro ky su
trong cac cong doan kiém tra va danh gia chit
luong (quality assurance), khi ho can phan tich
nguyén nhén 13i thiét bi, du doan tudi tho linh
kién va dam bao d6 on dinh cua san pham. Do
vay, viéc giang day cac hoc phan vat 1y khong
chi mang tinh 1y thuyét ma con can dinh huéng
13 rang vé tmg dung va k¥ nang thuc hanh.

Nhiing ly giai trén cho thdy, cac hoc phan
vét ly dong vai tro thiét yéu trong viéc hinh thanh
nang lyc cbt 16i ciia k¥ su cong nghé ban dan.
Viée xac dinh ding trong tdm ndi dung, mirc do
chuyén sau va gan két voi thuc tién sé gitip nang
cao chat luong dao tao va dap ung duoc yéu cau
ngay cang cao cua thi truong lao dong cong nghé
cao.

Khoi lwong kién thirc cac hoc phan vat Iy
can dwge dao tao doi véi ky sw nganh ban dan
Dé dam bao chét lugng dao tao k§ sw nganh
cdng ngh¢ ban dan, chuong trinh hoc can trang
bi day du va hop ly cac hoc phan vat 1y véi khoi
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lwong kién thire tuong tmg voi yéu cau thyc tién
nghé nghiép. Viéc xac dinh khdi lugng niy can
dua trén phan tich nhiém vu nghé nghiép, chuan
dau ra ciia nganh hoc va so sanh ddi chiéu véi
chuong trinh dao tao cua cac truong dai hoc
trong va ngoai nudc.

Theo khao sat tai mot sé truong dai hoc ki
thuat hang du tai Viét Nam nhu Truong Pai hoc
Bach Khoa TP. Ho Chi Minh, Pai hoc Can Tho
va Truong Pai hoc Ciru Long, khdi lwong cac
hoc phﬁn vat 1y co ban (gém Co hoc, Nhiét hoc,
bi¢n — Tu hoc, Quang hoc, Vat 1y hi¢n dai)
thuong chiém tir 8 dén 10 tin chi, dugc bd tri
trong nam hoc dau tién. Trong khi do, cac hoc
phan vat 1y chuyén nganh nhu Vat 1y chat rin,
Vit Iy ban dan, Vat 1y luong tir thuong chiém tir
4 dén 6 tin chi, tuy theo dinh hudng ddo tao ing
dung hay nghién ctru.

Theo Lé Ptrc Hing va Tran Hé)ng Nhung
(2022), cac chuong trinh dao tao ky su vi dién tur
tai mot so qudc gia co nén cong nghiép ban dan
phat trién nhu My, Han Qudc, Nhat Ban thuong
danh khoang 20-25% tong khdi lwong chwong
trinh k¥ thuat ¢t 161 cho cac hoc phan vat 1y va
toan hoc nang cao. Vi dy, chuong trinh nganh
Electrical and Computer Engineering tai MIT
(Hoa Ky) bao gom it nhat 5 hoc phan vat Iy va 2
hoc phan chuyén sau vé vat 1y vat liéu/nano —
chiém gan 18 tin chi trong giai doan ctr nhan.

Bang 1. Khi luong kién thirc cac hoc phan vt Iy trong chuong trinh ddo tao k¥ sw nganh ban din tai mot s6
co so dao tao

Nhom Tén hoc Khoi )\ py o diém _—
hoc phin phin tiéu biéu lwgng dao tao Ghichu
: (tin chi) :
Co hoc, Nhiét hoc, Dién — | Co trong hau hét cac
Vit 1y co ban Tu hoc, Quang hoc, Vat 8-10 Nam thtr nhat | chuong trinh dao tao ky
1y hién dai thuat
o B6 tri tuy theo dinh
Vit ly chuyén Vit ly chat ran, Véat ly ban Nam tha 2 huéng ung dung hoac
\ R , 4-6 < A
nganh dan, Vat 1y lugng tur hodc 3 nghién cuu cua chuong
trinh
Hoc phan tich hop, Thuc hanh vt ly, M6 Xen k& trong Mot SO}\trlIO’{lg 0 o 013uc
mo phong phong vat 1y ban dan 13 2—4 nam hoc hoc phan mo phong cong
: : ngh¢ ban dan
Chuong trinh quéc | (Vi du: MIT, KAIST, 1820 | Trai dai trong | L1 NOP gilia vatly co
£ ) - . 5 . ban, vat ly vat liéu, nano,
té tham khao Tsinghua) (udc tinh) toan khoa n 1 NN
mo phdng va thict ke
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Ty 1é trong tong
chuong trinh ky -
thuét cot 161

20-25% -

Theo Lé Bic Hung &
Tran Hdéng  Nhung
(2022) phéan tich cac
chuong trinh tién tién

Céc truong dai hoc Viét Nam nhu: Bach Khoa
TP.HCM, Can Tho, Ctru Long c6 phan bd twong
d6i hop 1y nhém hoc phan vat 1y co ban.

Mot s6 chuong trinh tién tién & nudc ngoai
cho thdy, xu huéng ting cudng tich hop hoc phan
vat ly vao cdc dy an cong nghé va mo phong, gitip
nguoi hoc phat trién nang luc thiét ké, ché tao va
t61 wru vi mach.

Nhin chung thi cdc hoc phan vat 1y trong
chuong trinh dao tao k¥ sur cong nghé ban dan, co
mdi lién hé chit ché theo tién trinh tir nén tang dén
chuyén sau. Vat 1y dai cuong cung cép cac khai
niém va dinh luat co ban vé co hoc, nhiét hoc, dién
—ttr hoc va quang hoc, 1am co s& hinh thanh tu duy
khoa hoc. Trén nén tang d6, Vat 1y hién dai va Vit
Iy chat rén giup nguoi hoc tiép can cac mé hinh vi
md, cau triic tinh thé va ving nang lugng. Vat 1y

(Nguon: Lé Purc Hing & Tran Hong Nhung (2022))

ban dan ké thira va tich hop céc kién thirc nay dé
giai thich hanh vi dién — quang cua vat li¢u va linh
kién, qua d6 két ndi truc tiép véi cac hoc phan cong
nghé va tmg dung thyc tién.

Nhiing van dé cin quan tim vé khdi lwrong
kién thic cia cac hoc phan vat ly doi véi
chwong trinh dao tao ky su cong nghé ban dan

Khéi lugng kién thirc vat 1y trong chuong
trinh dao tao k¥ su nganh cong nghé ban dan can
duoc thiét ké sao cho vira dam bao tinh nén ting
khoa hoc, vira ¢6 tinh tmg dung cao, phu hop véi
dic thu cong nghé va xu hudéng phat trién cua
nganh. Viéc xac dinh hop 1y khéi lugng nay c6 anh
hudng truc tiép dén ning luc chuyén mén, kha
nang thich g v4i cong nghé maéi va hiu qua lam
viée cua k¥ su sau khi tt nghiép.

Bang 2. Khéi luong kién thirc vat Iy trong chuong trinh dao tao k¥ su cong nghé ban dan

Muc

Noi dung chi tiét

1. Vai tro khéi lugng
kién thuc vat ly

- Pam bao tinh nén tang khoa hoc va tinh ing dung cao, phu hop dic thi cong
nghé va xu huéng phat trién nganh.

- Anh hudng truc tiép dén nang lyc chuyén mon va kha ning thich ing cong nghé
moi cia k¥ su sau t6t nghiép.

2. Khao st khdi lugng
tin chi vat Iy ¢ cac
truong 1on

- Tong sb tin chi vat Iy dao dong tir 10 dén 18 tin chi.
- Cac truong khao sat: Bach khoa Ha N¢i, Bach khoa TP.HCM, BH Quéc gia
Seoul, MIT, KAIST.

3. }?hén nhém hoc
phan vat 1y trong
chuong trinh

- Vit 1y dai cuong (5-8 tin chi): Co hoc, Nhiét hoc, Dién — Tt hoc, Quang hoc.

- Vat 1y hién dai & chat ran (3—4 tin chi): M6 hinh nguyén tir, co hoc lugng tir,
cAu trac tinh thé, ving ning luong.

- Vit 1y ban dan & linh kién (2-3 tin chi): C4u triac ning lugng, van chuyén dién
tich, dac tinh dién — quang — nhiét, linh kién dién tu.
- Thuc hanh & mé phong (1-3 tin chi): K§ ning do dac, phan tich, st dung phan
mém mo phong.

4. Nghién ctru vé anh
hudng khoi lugng tin
chi vat ly

- <12 tin chi: Sinh vién gép kho khan voi hoc phan chuyén nganh nhu céng nghé
vi cAu trac, thiét Kké mach tich hop, MEMS.
- 1416 tin chi: Két qua hoc tap va kha ning tiép can cong nghé méi duge cai
thién rd rét (Pham Qudc Diing et al., 2022).

5. Yéu t6 anh hudong
khac ngoai so lugng
tin chi

- Cach t6 chirc ndi dung, phuong phap giang day (hudng tiép can tich hop -
integrated approach).

- Lién két chit ch& véi cac hoc phan cong nghé (Cong nghé ban din, Vi dién ti,
K thuat vat liéu tién tién).
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6. Mo hinh giang day | | (-ong ghep vl

quoc t&

Iy vao mé-dun du an (project-based modules).
- Sinh vién vén dung kién thirc vat ly giai quy€t bai toan thuc tien (thiét ké cam
bién, toi uvu khac quang, moé phong MOSFET...).

7. Kién nghi cho
chuong trinh dao tao | -
k¥ su cong nghé ban

dan tai Viét Nam

Phan b hop

- Pam bao tbi thiéu 14—16 tin chi hoc phan vt 1y (1y thuyét, thyc hanh, mé phong).
ly gitra kién thirc
- Tang cuong tich hop lién mon vat ly va cong nghé.

- Ap dung phuong phép giang day dinh huéng ning luc, thuc tién cao.

co ban va chuyén nganh.

8. Muc tiéu cuoi cung

mach.

Ky su nganh ban dan co6 nén tang khoa hoc vu:ng chic, kha nang thich nghi voi
d6i m6i cong nghé va ning luc tham gia chudi gia tri toan cau trong san xudt vi

Theo khao sat so bo tai mot sb truong dai
hoc k¥ thuat 16n trong va ngoai nudc (Bach khoa
Ha Noi, Bach khoa TP. HCM, PH Qudc gia
Seoul, MIT, KAIST), téng s6 tin chi cac hoc
phan vat 1y co ban va chuyén sau thuong dao
dong tir 10 dén 18 tin chi, bao gdm cac nhom hoc
phan sau:

Vit 1y dai cuong (5-8 tin chi): Bao gom Co
hoc, Nhiét hoc, Pi¢én — Tir hoc va Quang hoc.
bay 1a nhom hoc phan bit budc, duoc giang day
trong ndm thir nhat nham trang bi kién thirc nén
tang.

Vit 1y hién dai va Vat 1y chét ran (3—4 tin
chi): Cung cép hiéu biét vé mo hinh nguyén tir,
co hoc lugng tir, cdu trac tinh thé, khai niém
ving nang luong — 14 nén tang dé hiéu vé vat liéu
ban dan.

Vat 1y ban dan va Vat 1y linh kién (2-3 tin
chi): Huéng t6i tng dung, tap trung vao cau tric
nang luong, van chuyén dién tich, dac tinh dién
— quang — nhiét ctia chat ban din va hoat dong
cua céc linh kién dién tu.

Thyc hanh vat Iy va mé phong (1-3 tin chi):
Cung cap k¥ ning do dac, phan tich s liéu thyc
nghiém va sur dung cac phan meém mo phong vat
1y chuyén dung trong ban dan.

Theo nghién ctru ctia Pham Qudc Diing va
cong su (2022), néu chuong trinh dao tao k¥ su
cong nghé ban dan c6 it hon 12 tin chi hoc phan
vat 1y, sinh vién thuong gap kho khén trong viéce
tiép thu cac hoc phan chuyén nganh nhu cong
nghé vi ciu trac, thiét ké mach tich hop, va vi co
dién tr (MEMS). Nguoc lai, khi khdi luong vat
1y dat mirc 14—16 tin chi, két qua hoc tap va kha
nang tiép can cong nghé mai cua sinh vién ting
lén dang ké.

(Nguon: Pham Quoc Diing va cong sy (2022))

Ngoai sb lwong tin chi, cach to chuc nodi
dung va phuong phép giang day ciing 1a yéu té
anh huong dén hiéu qua tiép thu. Theo hudng
tiép cén tich hop (integrated approach), cac kién
thirc vat ly can duoc sap xép theo tién trinh phat
trién nang luc k¥ su, dong thoi c6 su két ndi chat
ché véi cac hoc phan cong nghé nhu Cong nghé
ban dan, Vi dién tir, K thuat vat liéu tién tién.

. Mot sd chuqng trinh dao tao quoc té con
1ong ghép hoc phan vat Iy vao cac mo-dun dy an
(project-based modules), trong do sinh vién vén
dung kién thtrc vat ly dé giai quyet cac bai toan
thuc tién nhu thiét ké cam bién, t6i wu hoa quy
trinh khic quang, md phong phan bd dién thé
trong MOSFET, v.v.

_ Tur cac phan tich trén, co thé khuyén nghi
rang chuong trinh dao tao ky su nganh ban dan
tai Viét Nam nén dam bao:

. Téi thiét} 14-16 tin chi hoc phan vat 1y (bao
gom ly thuyét, thyc hanh va mé phdng);

~ Phan b6 hop 1y giita kién thirc co ban va
kién thuc chuyén nganh,;

Tang cuong tich hop lién mon gitra vat Iy va
cong nghg;

Ap dung phuong phép giang day theo dinh
hudéng nang luc, cé tinh thyc tién cao.

Day 12 nhimg dicu ki¢n can thict de bao dam
ky su nganh ban dan c6 nén tang khoa hoc ving
chic, kha nang thich nghi v6i d6i méi cong nghé
va nang lyc tham gia vao chudi gia trj toan cau
trong linh vuc san xuat vi mach.

3. Giai phap hoan thién dao tao cic hoc phan
vat ly cho ky s nganh cong nghé ban dan

Pé nang cao chat luong dio tao k¥ su nganh
cong ngh¢ ban dan va dam bao nang lyc thyuc

S6 dién tir 01 nim 2026 | 121



Tap chi khoa hoc Pai hoc Cuu Long

t1en kha nang thich (mg v6i cong ngh¢ moi, can
trién khai déng bo sau giai phap sau:

X4y dung chwong trinh hoc phin vit ly
theo dinh huéng tich hgp va tiép can niang luc

Thiét ké chuong trinh hoc phan vat ly theo
m6 hinh tich hop lién mon, két ndi chit ché giita
1y thuyét vat 1y va cac hoc phan cong nghé nhu
vi dién tu, cong ngh¢ ban dan, thiét ké vi mach,
vat ligu tién tién.

Ap dung dinh huéng tiép can theo ning luc
(CBE), xé4c dinh rd cac ning lyc dau ra nhu: tu
duy vat ly, nang luc m6 phong, phén tich hién
tuong, xu 1y s liéu, va ing dung vao thuc tién
san xudt.

Bio dam va nang ciAp khoi lrong tin chi
vat ly trong chwong trinh dao tao

Dam bao tdi thiéu 14-16 tin chi cho cac hoc
phan vat ly, bao gé)m ca phan ly thuyét, thuc
hanh va mo6 phong.

Can dbi ty 1¢ gitta cac nhom hoc phan: vat
1y co ban (Co hoc, Nhi¢t hoc, Bién — Tur hoc...),
vat 1y hién dai (Vat 1y lugng tir, Vat 1y chat rin),
va vat 1y tmg dung (Vat Iy ban dan, mo phong
thiét bi).

Ting cuwong hoc phan thye hanh va mé
phéng vat ly ing dung

Phat trién cac hoc phﬁn thuc hanh va mo
phong chuyén sau, str dung phan mém mé phong
vat ly hién dai nhu COMSOL, TCAD, hodc
Sentaurus dé sinh vién c6 thé hinh dung, duy doan
va kiém chung cac hién tuong vat 1y trong ban
dan.

Thiét ké cac bai tip mo phong tich hop theo
du an (project-based) nhu mo6 hinh hoéa dong
dién trong MOSFET, tbi wu quy trinh pha tap,
hoac danh gia anh hudng cua nhiét do dén hiéu
nang transistor.

Pao tao doi ngii giang vién theo dinh
huéng lién nganh

Tb chirc cac khoa bdi dudng giang vién vé
cong nghé ban dan, k¥ thuat moé phong, cong
nghé vat li¢u nano, va phuong phap giang day
tich hop.

Khuyén khich giang vién vat 1y hop tac véi
giang vién céng nghé dé cung thiét ké hoc phan
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Vé‘déng giang (team-teaching) trong cac hoc
phan tich hop.

Ting cudng lién két véi doanh nghiép va
cac trung tam R&D

Hop tac voi cac doanh nghi€p, trung tam
nghién ciru ban dan trong va ngoai nudc dé cap
nhat yéu cau thuc té va bd sung ndi dung hoc
phan sat v6i nhu cau lao dong.

Té chuc chuong trinh thuc tap chuyén dé,
trong d6 sinh vién van dung kién thirc vat 1y vao
cac nhiém vy cu thé nhu kiém tra 18i vi mach,
thiét ké cam bién, hay danh gia do tin cay thiét
bi.

Tham khéo va ngi dia h6a chwong trinh
tién tien quoc té

Nghién ctru chuong trinh dao tao tai Cac
truong dai hoc hang dau nhu MIT, KAIST,
Tsinghua dé chat loc mé hinh t6 chirc hoc phﬁn
vat Iy hi¢u qua, dac biét 1a cach tich hgp véi cong
nghé ban dan hién dai.

Noi dia hoa cac ndi dung phu hop véi diéu
kién Viét Nam, dong thoi gitr duoc tinh cap nhat
va xu hudng toan cau.

KET LUAN

Vit 1y giit vai trd then chdt trong dao tao k¥
su cong nghé ban dan, khong chi la nén ting
khoa hoc ma con gop phan hinh thanh nang luc
tu duy va giai quyét van dé k¥ thuat. Thuc trang
cho thay khdi luong va ndi dung cac hoc phan
vét 1y trong nhiéu chuong trinh hién nay chua
thyc sy tuong xtng v6i yéu cau phat trién cta
nganh. Dic biét, su thiéu hut vé mé phong, thuc
hanh va tinh lién nganh lam gidm hiéu qua dao
tao. Do do, viéc diéu chinh chuong trinh theo
hudng tich hop va tlep can theo nang luc la can
thiét. Bai Vlet khuyen nghi nang tong s tin chi
vat 1y 1én téi thiéu 14—16, phan bd hop 1y gitta
co ban va chuyén sau, ting cuong hoc phan tmg
dung va lién két chit ché voi thuc tién cong
nghé. Ngoai ra, can chi trong dao tao giang vién
va tham khao cac mo hinh qudc té tién tién dé
nang cao chat luong giang day. Nhiing giai phap
nay, néu duoc trién khai dong bd s& gop phan
dao tao doi ngii ky su ban dan co di ning luc
tham gia chudi gia tri toan cau./.
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